Die Heizkesseldimensionierung
mit der Bemessungsscheibe

von René Weiersmilller, Schlieren tationsunsicherheiten bei der AnwenduniHeizkessel aus dem Kesselwirkungsgrad
der Scheibe zu beseitigen. Mit Interess/i, den Bereitschaftsverlusteg und der
erwartet die Redaktion schriftliche Stel-Brennerauslastungzusammen [3]:

Mit der Herausgabe der Bemessungsscheillungnahmen. Dieser Artikel soll durchaus
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ist die Diskussion um die richtige Dimensio zur Diskussion anregen. = T =gy

nierung der Heizkesselleistungen erst recht : . Mit kleiner werdender Brennerauslastung
in Gang gekommen. Gleichzeitig sind abe Kesseldimensionierung falit der Jahreswirkungsgrad zunehmend

auch Stimmen laut geworden, die Zweifel aund Jahreswirkungsgrad starker ab (Bild 1). Dieser Abfall ist bei
der Tauglichkeit der BemessungsscheikDer fir den jahrlichen Heizoélverbrauch N

. , : verlustarmeren Warmeerzeugern eben-
anmelden. Der folgende Beitrag soll helfenallein massgebend#ahreswirkungsgrag, falls vorhanden - er setzt dort bloss spater
bestehende Missverstandnisse und Interpresetzt sich bei einem konventionellen ein. Obschon zwar ein tberdimensionier-
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ter Heizkessel in fast jedem Fall den Jah - o ngsard

reswirkungsgrad herabsetzt, ist mit der Be
stimmung der Uberdimensionierung al-
lein niemals eine verlassliche Aussage
Uber die Hohe des Jahreswirkungsgrade

Vollastverluste
(Strahlung + Rauchgas)

steht, wie sorgfaltig die Wéarmeschutz-
massnahmen am Gebdude ausgefihrt
werden. Auch das Benutzerverhalten der
kiinftigen Bewohner ist noch unbekannt.
Um nachtraglich Probleme zu umgehen,

Rauchgasverluste 15%
Strahlungsverluste 3%
i Auskiihl.-Verluste 1%
Brennstoffverbrauch 100%

beziehungsweise Uber das entsprechenc 50
Sanierungspotential moglich: So haber
beispielsweise alte Umstellbrandkesse
mit gleitender Kesselbetriebstemperatul
trotz beachtlicher Uberdimensionierung |
und fehlender Isolation teilweise einen o 05 i

recht hohen Jahreswirkungsgrad - eini fersafisese

Sanierung mit einem konventionellen Abb.1 Wirkungsgrad als Funktion der Brenneraus-
Heizkessel fiuhrt deshalb auch nicht im- lastung.

mer zur gewunschten Energieeinsparung. Objekt «masszuschneidern» [4,5]. Die Be-
Wenn man aber bedenkt, dass ein richti6. Oft mussterKundenwiinschgir einen messungsscheibe zur nachtraglichen Be-
bemessener 50 000-kcal/h-Kessel jahrlic Umstel_lbrandkessel bechksichtigt Wer- stimmung der Kesselleistung (Bild 2) soll
et_wa 15 000 _bis 20 0001 Heizol verbrauctden. Diese Kessel fur_lktlomerer_l aber - gper nicht als Konkurrenz zu den vorwie-
- in Franken ist das pro Jattes Mehrfache  trotz Brennraumverkleinerung mit Scha- geng fiir Neubauten bestimmten, zwangs-
dessen, was der Kessel selbst kostet mottesteinen - meist nur mit einem Ol- 5,5 auf vielen Unsicherheiten aufgebau-
sollte die Bedeutung des Jahreswirkungsbrenner gentigend hoher Leistung €in-(en Normen verstanden werden. Im jetzi-
grades gegentber den Kesselkosten deiwandfrei. : . gen Zeitpunkt wére es allerdings vermes-
lich sichtbar sein! Die etwas Uber die An7 Bei der LeIStunnglmenSI()nlerung wur- sen, sie als Erganzung ZUu den bestehendel
wendung der Bemessungsscheibe hinaudenErweiterungsbautemwar vorgesehen, o-on 1 betrachten.

gehende Untersuchung der Heizanlag@ber nur selten ausgefihrt. _

macht sich daheiast immer in kiirzester 8. Die Moglichkeit zu einer Schnell_gufheh Heizleistung zu knapp

Zeit bezahltBei einer warmetechnischenzung (Nachtabsenkung, Ferienriickkehr "4 Bemessungsscheibe?
Gebaudesanierung ist dbrigens an deUSW:) wurde ausdricklicrerlangt Die der Bemessungsscheibe zugrunde ge-
Heizanlage mit dem kleineren |nV€Sti-9' Oft_erhl(?lt der Bewerb.er den ZUSChlafg’ |egten Aus|egungstemperaturen lehnen
tionsaufwand meist mehr herauszuhole d€r die grosste Kesselleistung zum Klein- c4 = v v " 20 "oy 38(Btand 1.1.

als durch die Verbesserung der Warme Sten Preis anbot. Kleine Kesselleistunger 1981) an. Fir die effektive Heizleistung in

dammung an der Gebaudehiille! galten (gelten?) alsnserios. i sude i i ie Er-
ung uaend 10. Vielfach sind die Heizleistungen durch €iném Gebaude ist aber nicht nur die Er
nachtraglichesAnbringen von Warme- zeugerleistung allein massgebend. Von

y ) s dammassnahme@ach- oder Fassaden- gleicher Bedeutung ist auch die Leistungs-
tberdimensioniert isolationen, Fensteraustausch, Fenstefahigkeit der Warmeabgabeseite (Heizkor-

Nach dem vielen vorhandenen Zahlen j.on ™ <o iation von Rolladenkisten Per usw.), denn jeder Leistungstiberschuss
material aus der ganzen Schweiz [1,2] dui o\ '\ qveranderte Benutzergewohnhei- des Heizkessels, der deutlich tiber die Re-
fen die im Mittel gegen dreimal zu grossery o, 1o \yeiter aus dem Rahmen gefallen. Serven in der Warmeabgabe hinausgeht,

Heizkesselleistungen (beurteilt nach de ist sinnlos und ausserdem auch eine un-
heutigenNormen!) als gegeben betrachte Mit dem Hinweis auf diese Punkte lassen ndtige  Energieverschwendung!  Ent-

Werden. DieS ha.t |m Einzelfa" ZU maSSi'S_iCh Re!(l_amation_en von Kunden eindeu' Sprechende Ansatze in neuen Normen
ven Vorwirfen an die Heizungsfachleutetig relativieren. Die Abgabe von Bemes- \yarden daher eher von einer knappen
gefiihrt. Die Anschuldigungen sind abeisungsscheiben an Private (mit der damily gsseldimensionierung, aber von einem
nur teilweise berechtigt: verbundenen Chance fir das Zustande \ymeahgabesystem mit etwas Reserven
1. Die Olpreise waren in der Vergangen-kOmmen eines KeSSE|aUStaUSC.heS!ausgehen.

heit so niedrig, dass die richtige Kessel- braucht dahef auch n|(_:ht mehr Von €inem,, ger Vergangenheit war das umgekehrt:
dimensionierungllseitig kaum beachtet unguten Gefuhl begleitet zu sein. Die Uberschlagige (und die normgerechte)
wurde. Bestimmung der Heizleistung auf der
2. Dimensionierungsempfehlungen unc Warmeabgabeseitst offensichtlich meist
Richtlinien,auf die besonders bei Mei-
nungsverschiedenheiten abgestellt wird,

strebt daher der Planer mit seifeognose
die ganz sichere Seite an.

Im Altbau ist eine Prognose mit vielen An-
nahmen nicht mehr nétig; der Zustand
des Gebaudes und das Benutzerverhalter
der Bewohner ist Uber den Jahresodlver-
brauch bekannt. Es wéare daher unklug,
wenn diese Information nicht dazu be-
nitzt wirde, um den Heizkessel fir das

0 Brennerauslastung o4

Warum sind die Heizanlagen

Die Bemessungsscheibe und die
Normen
Bei der fur die Auslegung der Heizanlage e T

- “‘[;00 i “‘-».\\
> . massgebenden Aussentemperatur nac D e S X
hatten friher recht ansehnliche, heute 9 b — oy TR B0 oo\
. Empfehlung SIA 380 muss die Heizlei- R S R S N
eher kleinere «Fettpolsters». L Ly 4 /a@fwﬁ.\. “ R
stung unter unglinstigsten Verhaltnisser /_ « o —_ NEAY

3. Auf Grund neuerer Untersuchungen
liegen nun auch entsprechende Erkennt

fur genigende Raumlufttemperaturien
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allen Zimmerrausreichen. Die ungiinstig- |

nisse vor. Es ware unklug, diese in Zukunfly . 'y /e hainisse sind: Keine inneren Ab- RYE; gl
?1'Clgitezgubs?[;lﬁ(r:lii(s#:ehg%?:éhnun der Heiz_warmen (Licht, Fernsehgerdt, Kuhl- Mk . : il_%;
Iéistung Kostet viel Geld wofUrgfrUhder schrank usw.), keine Sonneneinstrahlun | 5 |88 g,
Kundebei einem kleiner,en Objekt wenig am Tage, stark windig, Warm(.a.w[derstanc I"-*-‘%.""-.‘ & /8
Verstandnis gezeigt hatte. So ist deshalb oider B_a ustoffe schlg_chter _gls Ublich (zu_rr B\ 693; /
mit «Erfahrungswerten», die auf der ganzBe'.Splel fguchte Warmeddmmung) sowie \"“\\32%:}\ s/ &9
sicheren Seite lagen, gearbeitet worden.g-IeIChe Luftur_lgsge_wohnhelten wie in (_1er NS o@ﬂ‘/@og?//
5. Teilweise winschtder Kundeselbst Ubergangszeit. Die Empfehlung wird NG . LAy

’ . Ublicherweisebeim Neubawzu einem Zeit- %o o8 7

den nachstgrésseren Kessel, welcher Jipunkt angewendet, wo noch nicht fest- —G

nur wenig mehr kostete. Abb.2 Bemessungsscheibe fiir Olheizungen.
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realistischer ausgefallendenn die hier Aufheizphasen zwangslaufig unbefriedi-Heizleistung eines reinen Heizkessels
durchaus erwiinschten Reserven sind igend ablaufen (die Regelgrosse ist ja disowie eines Kombikessels bei gleichen
der Praxis meist wesentlich kleiner. Die Aussentemperatur!), hat die NachtabserRandbedingungen (Olverbrauch, Hoéhen-
fast Uberall feststellbare Diskrepanz zwi-kung oft nur Alibicharakter. Dies vor lage und Raumlufttemperatur) abgelesen,
schen den Reserven auf der Wéarmealallem im Mehrfamilienhaus, wo unter- wird die Heizleistung des Kombikessels
gabeseite (feststellbar anhand der tatsdcschiedliches Benutzerverhalten im Zu-kleiner sein. Dagalsch scheinendResul-
lichen Vorlauftemperatur bei Auslegungs-sammenhang mit Nachtabsenkung besotat ist aber richtig: Der Kombikessel
temperatur) und denen auf der Erzeugeders schnell zu einem Mehrverbrauch abraucht namlich einen Teil des Heizéls fur
seite (feststellbar aufgrund der Kesselau:Heizenergie fiihren kann [9]. die Trinkwassererwarmung und die héhe-
lastung) beweist, dass fur die BemessurMit verbesserten Regelgeraten (Kleinopren Bereitschaftsverluste, mit anderen
beider Systeme unterschiedliche Kriterieltimizern) ist dagegen mit der Nachtabser Worten der jahrliche Olverbrauch fiir den
angewendet werden und wurden. kung/-abschaltung eine EnergieeinsparunHeizbetrieb allein ist beim Kombikessel
Der zum Teil erhobene Vorwurf an die Be-ohne Komforteinbusse durchaus méglichkleiner. Ein geringerer Olverbrauch fir die
messungsscheibe, sie gebe zu kleine HeiDie Einsparung dirfte dabei gegenlbeHeizung bedeutet aber bessere Warme-
kesselleistungen, ist leicht widerlegbargleichméassigem Heizen im Jahresmitteddmmung oder kleineres Gebaude - also
Man vergleiche zum Beispiel die Ublichereinige Prozente ausmachermmer ver- auch eine entsprechend geringere Heiz-
Kesselleistungen von Olbefeuerten Einfagleichbare Raumlufttemperaturen tags-last!

milienhdusern (im Mittel gegen 35000 Uber vorausgesetzt! Ahnliche Uberlegungen sind ebenfalls bei
kcal/n) mit den elektrischen Anschlusslei-Ob Einsparung oder Mehrverbrauch - mider Variation der mittleren Raumluft-
stungerentsprechendeEinfamilienhauser einer genau auf Auslegungstemperatitemperatur oder bei unterschiedlichen
mit Elektroheizung (10 bis 15 kW im 24- bemessenen Heizleistung ist jedenfallHohenlagen anwendbar. Ausgangspunkt
h-Mittel). Um eine unerwiinschte Netzbe-eine Nachtabsenkung an den kaltesteist immer demittlere jéhrlicheHeizdlver-
lastung zu vermeiden, ist die Elektrizitats Tagen nicht mehr moglich - es muss danbrauch. Es ist deshalb unerheblich, ob ein
wirtschaft seit langenvon sich ausauf Tag und Nacht normal durchgeheizt wer Gebaude auf der Nord- oder Sonnenseite
eine meist realistische Beurteilung de den: Die Heizleistung nach Bemessungs steht: Ein vergleichbares Gebaude auf der
Heizleistung gekommen. Sie verfugt sogascheibe setzt namlich bguslegungstem- Nordseite verbraucht mehr Heiz6l, was
Uber empirische Formeln, mit denen auperatureine Brennerlaufzeit von gegen 24richtigerweise zu einer héheren Heizlei-
dem jahrlichen Heizolverbrauch die An-Stunden pro Tag voraus. stung fahrt. Dasviikroklima ist somit im
schlussleistung der Elekiroheizung ermitMit einer richtig, das heisst beziiglichGegensatz zu den Ansétzen in den Nor-
telt werden kann. Die Resultate sincAuslegungstemperatur normgerecht dimen (wo allenfalls mit Zuschlagen oder
durchaus mit den Ergebnissen der Beme mensionierten Anlage ergeben sich abeseltener mit Abzigen gerechnet werden
sungsscheibe vergleichbar! auch nach groésseren Betriebsunterbriichimuss)automatisch beriicksichtigt!

Auch aus der Heizungsbranche sind Diverlangerte Aufheizzeiten, beispielsweist

mensionierungsempfehlungen und -benach den Winterferien (natirlich immer Die Genauigkeit

trachtungen bekannt [6, 7, 8]. Da diesivorausgesetzt, dass die Ferienriickkelder Bemessungsscheibe

Ansatze im Vergleich zur Bemessungsberhaupt mit einer extremen Kalte-Der mittlere jahrliche Heizélverbrauch als
scheibe aber eher noch kleinere Leistung periode zusammenfallt!). Eine solche lan Basiswert der Bemessung ist unter ande-
werte ergeben, durften die Bedenken hir gerfristige Temperaturabsenkung kommrem vom Jahreswirkungsgrad des Heiz-
sichtlich zu kleiner Heizleistungen mit derallenfalls im Einfamilienhaus, kaum je- kessels abhangig. Da die Scheibe von
Scheibe tatsachlich unbegriindet sein.  doch im Mehrfamilienhaus vor. Nun sind einem konstanten Kesselwirkungsgnagd
Eine gezielte Unterdimensionierung isloder waren gerade in Einfamilienhduseri= 0,85 und 3 % Bereitschaftsverlusten
Ubrigens zusammen mit dem Kundamn  die Heizkesselleistungen mangels geeicausgehtkénnen somit wegen unterschied-
mindest erwagenswerDenn es ist doch neter Kleinkessel sowieso fast immer vielicher Wirkungsgrade kleinere Differen-
durchaus vertretbar, in den wenigen exzu gross. Fir die tiberhaupt in Frage konzen in der ermittelten Heizleistung auftre-
trem kalten Wintertagen nicht alle Raumedenden Félle ist die grosse Aufheizgeten. Der Jahreswirkungsgrad der heute
voll zu beheizen. Fur eine knappe Di-schwindigkeitsomit zusammen mit einemnoch vorhandenen Anlagen ist aber (auch
mensionierung der Heizkesselleistun¢leistungsfahigen ~ Warmeabgabesystelwegen der Dimensionierung) vielfach
spricht im jetzigen Zeitpunkt auch der(zum Beispiel ehemalige Schwerkrafthei-deutlich schlechter als nach Scheibe, wo-
hohe Olpreis, der zuklnftige Warme-zungen) meist gewahrleistet. durch mit dieser im Mittel eher eine etwas
dammassnahmen - die zu einer kleinere|mmerhin kénnten eventuelle Engpasszu grosse Heizleistung erhalten wird. Die
Heizlast fihren immer wahrscheinlicher sogar mit einer stark unterdimensioniertelGenauigkeit konnte so verbessert werden,

werden lasst. Anlage auch durch organisatorischeindem namlich der Olverbrauch von Heiz-

Massnahmen (zum Beispiel durch Vorver kesseln mit besonders schlechtem Wir-
Kesseldimensionierung und legen des Aufheizbeginns mit einerkungsgrad (starke Uberdimensionierung,
Nachtabsenkung Schaltuhr beziehungsweise mit Hilfe deihohe Bereitschaftsverluste, schlechter

In fast allen Energiekonzepten wird dieNachbarschaft oder durch Abstellen voifeuerungstechnischer Wirkungsgrad) vor
Nachtabsenkung aus gefiihlsméssigeeinzelnen Heizkdrpern wahrend der Auf-der Anwendung der Scheibe fiktatwas
Uberlegungen und ohne jegliche Differen heizphase usw.) umgangen werden. Deerniedrigtwiirde. Umgekehrt ist bei Raum-
zierung empfohlen. Es ist zwar unbestrit Problem der Absenkung und Ausschalthermostatsteuerungen, sorgfaltig einge-
ten, dass jede Absenkung der Raumlufitung ist daher im Hinblick auf eine Heiz- stellten und bedienten Thermostatventilen,

temperatur zu einer Energieeinsparunkesselleistung ohne Reserven sicher niliberdurchschnittlichen Fremdener-
fahrt. Mit den heute weit verbreitetevit-  von sekundarer Bedeutung. giegewinnen, tiefer oder gleitender Kes-
terungsabhéngigen Regelgeréatest eine selbetriebstemperatur, Wochenendabsen-
periodisch-temporére Absenkung ode Falsche Ergebnisse kungen und Warmwasseraufbereitung nur
Ausschaltungtechnischauch problemlos mit der Bemessungsscheibe? wahrend der Heizperiode der Verbrauch

realisierbar. Da aber die anschliessenden Wird mit der Bemessungsscheibe die eher aufzurunden.
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In jedem Fall muss aber beachtet werdei[3] Handbuch «Warmetechnische Gebaudesanic[7] H. Ruiegg: «Energieverluste von Heizungsanlagen
dass die Scheilaur fiir Wohnbauten ohne rung», herausgegeben vom Bundesamt fur Kor  und deren Sanierung». Heizung Klima, 11,1980.

o . . junkturfragen, Bern, 1980. [8] A. Keller: «Energiesparméglichkeiten durch auto
zuséatzliche Heizanlagenwendbar ist [4] R. Weiersmiiller: «Abbau der Energieverschwen ~ matische Luftabschlussklappen an Geblasebren-
dung: Anpassen der Kesselleistung mit de  nern oder durch motorisierte Rauchgasklappens.
Literatur Bemessungsscheibe». Schweiz. Ingenieur un Installation, 4, 1978.
[1] B. Wick: «Sparobjekt Einfamilienhaus», heraus-  Architekt, 27/28, 1980. ) [9] R. Weiersmiller: «Energieeinsparung durch
gegeben von der Verlags-AG der akademische[5] R. Weiersmiiller: «Bemessungsscheiben fiir Gas ~ Nachtabsenkung?» Der Schweizer Hauseigen-
technischen Vereine, Zirich, 1981. heizungen und Olbrenner». Schweiz. Ingenieu  tiimer, 22, 1980.

[2] R. Weiersmiiller: «Dimensionierungsprobleme und Architekt, 27/28, 1981. o
bei Heizanlagen in der Stadt Ziirich». Schweiz.[6] E. Fehr: Verschiedene Firmenmitteilungen,
Bauzeitung, 26, 1978. Firma Minitherm AG, Zurich.
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