Bemessungsscheibe fur die Bestimmung der
Heizkesselleistung

Von René Weiersmiiller, Schlieren/Zirich

peratur) und dem grof3en Leistungsiibe (-11/ + 20°C) ausgelegt, wahrend in
schull auf der Erzeugerseite (feststellbider Heizsaison im Mittel jedoch lediglich
anhand der Auslastung des Heizkesseletwa einAt von 11 K auftritt, d.h., die
macht deutlich, daB fir die Bestimmunctatsachlich installierte Leistung wird im
der Heizkesselleistung noch andere KriMittel nur etwa zu einem Drittel bend-
terien gelten als fir die Warmeabgabetigt. Der nicht zu vernachlassigende Bei-
Dies trifft in der Schweiz auch in diesertrag der Sonneneinstrahlung und der in-
Fallen zu, wo bei kleineren Objekten dieneren Warmequellen ist dabei bertick-
Heizleistung aus Kostengriinden nach esichtigt. Bei einer entsprechenden Ausla-
ner Schatzung auf der ganz sicheren Se stung der Kesselnennleistung (sieBikl
festgelegt wurde. Bei exakter Dimensio 4) ergibt sich mit einem Ublichen Heiz-
{141 nierung lauft der Brenner im Ausle- kessel ein Jahreswirkungsgrad von etwa
4t gungsfall nahezu auf Vollast. Mit hhe-75%. Mit einem 100% (berdimensio-
ren AulRenlufttemperaturen wird dienierten Heizkessel kann man eine Tem-
lage maRgebenden AurSentemperatunBrenne:rauslastu_ng geringer. In der Nahperaturdifferenz von 62 K erreichen. Die
nach DIN 4701 muB die HeizIeistuncder Heizgrenze ist dabei der Auslastung:zur Verfiigung stehende Leistung wird
i instiasten Verhaltnissen f:verlauf wegen der Bereitschaftsverlustihier im Mittel lediglich zu rund einem
gﬂee;uupgn%ls Igele ten Ra mttlam eral';je nach Regelungsart unterschiedlich; ir Sechstel ausgenutzt, was einen Jahreswir-
; g”u R"g 9 'uh 8 . allgemeinen kann aber mit einem Ver-kungsgrad von rund 66% ergibt. Ein
r?.n '? aVenhuletlu_men a_u(sjr.e;(c 1€Nn. UNGUNauf nachBild 1 gerechnet werden. Einen200%  iiberdimensionierter Warmeer-
\legs € er”a n:gssle S'R : e|r|;e 'nnireeher ungewdhnlichen Kurvenverlautzeuger ist sogar fir eine Temperaturdif-
N armgﬂlue hen (keeuc tukng, ermse g'zeigt Bild 2. Die eingestellte Kesselbe-ferenz von 93 K geeignet; er erreicht aber
rat, Kuhlsc ran _ll_JSW')' ellr(1e ?l\cl).nr(]jentriebstemperatur von 70 ° C entsprac bei einer mittleren Temperaturdifferenz
gnsﬁg i;Jnns%i aenr]er {al\g/]gr'rr?é?erit\?vriderga?]zbei der witterungsabhangigen Vorlauf-von 11 K nur noch einen Jahreswir-
der’ Bagstoffg > B. durchfeuchtete Wartemperaturregelung einer Auf3entempekungsgrad von 60%.
medammung sowie anormale Luftungcratur von - 5 ° C, das heil3t, bei tieferen o - o
gewohnheiten. Die DIN 4710 wird bei’ \Usentemperaturen als - 5 ° C ist ohn Problematik ,Uberdimensionierte
Neubauten oft. 2u einem Zeitpunkt angEHq.herstellen der Bet_nebstemper_atur dgHe|zkesse?l in der Schweiz
: N Warmeerzeugers keine wesentlich gré-
wendet, wo die Warmeschutzmalinalpe o' Heizleistung moglich, auch wenr

men am Gebaude und vor allem die Gl o, hedeytend leistungsstéarkerer Heiz
der Ausfuhrung (Kaltebriucken USW')kesseI eingesetzt wird

i %;‘f 3'::. A

Bei den flr die Auslegung der Heizan

Aufgrund einer Untersuchung in der
Stadt Zurich ist seit einigen Jahren be-
kannt, dal} die Kesselleistungen, beur-

noch nicht festliegen. Auch uber das teilt nach den heutigen Schweizer Nor-
Benutzerverhalten der zukinftigen Be- men, im Mittel etwa um 200% zu grof3
wohner liegen dann noch keine Erfah Mittlere jéhrliche sind. Ahnliche Resultate erbrachten
rungen vor. Brennerauslastung auch weitere Untersuchungen in der

Schweiz. Hierzu sind allerdings einige

Mit bekanntem jahrlichen Aursenter‘n'erganzende Bemerkungen erforderlich:

Die aus den vorgenannten Griinden iperaturverlau{Bild 3) laBt sich bei nor-
der Praxis, vor allen Dingen bei alterermalem Verlauf der Brennerauslastunc- Bei den friiher niedrigeren Heizél-
Anlagen, oft feststellbare groRe Diskre als Funktion der Aufentemperatur die preisen wurde der Wirkungsgrad und
panz zwischen den ubrigens erwiinsctmittlere Jahresauslastung des Heizkes somit die Dimensionierung allgemein
ten Reserven auf der Warmeabgabeseisels berechnen. So ist ein richtig bemes zu wenig beachtet
(feststellbar anhand der tatsachliche sener Warmeerzeuger beispielsweise ft- Viele Heizanlagen in der Schweiz sind
Vorlauftemperatur bei Auslegungstem-eine Temperaturdifferenz von 31 K mit Umstellbrandkesseln ausgertstet,
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Bild 4a: Teillastwirkungsgrad als Funktion
der Kesselnennleistung
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Bild 4b: Teillastwirkungsgrad als Funktion
der Brennerauslastung
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die trotz Feuerraumverkleinerung
durch Schamottesteinen grofRe Brer
nerleistungen bendétigen

Nach alteren Normen und Richtli-
nien wurde mit niedrigeren Ausle-

- Eine gewisse Rolle spielt auch der Ein-durchsatz des Brenners kann naherungs-
fluR des Kaufers. Kleine Kessellei- weise die tatsachlich notwendige Kessel-
stungen galten vielfach als unseridsleistung ermittelt werden. Die Nutzung
Trotzdem werden vielfach auch heutdes Gebaudes muf8 dabei dem ,Normal-

noch oft zu groRe Kessel in Unkenntni:fall” entsprechen. In bezug auf die Bren-
der tatsachlichen Verhaltnisse durcinerlaufzeit wird von einer Messung mit--
ersetzt. gen moglichst sonnenarmen Tagen mit
tiefen AuBentemperaturen ausgegan-
gen.

__ Beispiel:

Oldurchsatz 2,8 I/h

Feuerungstechnischer

83%

(Heizwert Ol=10 kWh/I)

ergeben sich zwar niedrigere AbgastemMaximale Warmeerzeugung 2,8 I/h

peraturen und somit eine Verbesserun 10 kWh/l « 0,83 = 23,24 kW .

des feuerungstechnischen WirkungsgreMittlere AuRentemperatur (Dreitages-

des. Durch die bessere BrennerausleMitteh)-7°C

stung wird auch die Zeit verringert, wéah-Brennerlaufzeit wahrend 72 h = 26 h

rend der Auskihlverluste im Kessel auf-Gémessene Brennerauslastung 26 h =

treten. Die Strahlungs- und die innerer 36% _— _ i

Auskihlverluste in der tibrigen Zeit blei- Mittlere stindliche Leistung des Warme-

ben aber unverdndert, weshalb insge€rZeugers 23,24 kW « 0,36 = 8,367 kW.

samt gesehen der TeillastwirkungsgraNotwendige Leistung bei Auslegungs-
nur unwesentlich ansteigt. Eine wir-{€mperatur

kungsvolle Verbesserung ist daher nur 331

durch Ersatz des zu groRen Warmeerz¢8,4 27

gers durch einen richtig ausgelegten

Heizkessel mdglich.

Verbesserungsmaoglichkeiten

Es ist an sich naheliegend, den Wir
kungsgrad eines (berdimensioniertel
Heizkessels durch Reduzierung de
Brennerleistung zu verbessern. Auf-
grund der verringerten Brennerleistunc

Wirkungsgrad

= 10,2 kW

_ Bestimmung der Kessel-
leistung anhand der jahrlichen
Heizkesselauslegung fiir Altbauten Brennerlaufzeit

Die nachfolgend beschriebenen Me Bei dieser Methode wird die mittlere
thoden zur Uberprifung der Kessellei-Auslastung der Kesselnennleistung als
stung fir Altbauten sollen nicht als Er-Funktion des Temperaturverlaufes tber
satz fiir die vorwiegend fiir Neubauterdie gesamte Heizzeit erfa@ild 3). Zu-
bestimmten Berechnungsverfahren versatzlichsind noch der Jahreswirkungs-
standen werden. Sie sollen vielmehr zigrad des Warmeerzeugdild 4, abernj
einer schnellen Hilfe fur die Lésung der= 0,85 und g = 0,03) sowie erforderli-
vorstehend aufgefiihrten Probleme die-
nen. ') Differenz zwischen 20 °C Raumtemperatur und
der Auslegungstemperatur nach VDI 2067, zuzig-
lich 3 K. Die Auslegungstemperatur setzt keinen
Warmegewinn durch Sonneneinstrahlung und in-
nere Warmequellen voraus. Diese werden durch
einen Zuschlag von 3 K berucksichtigt.
Gemessene Differenz zwischen der Temperatur

beheizter RGume und der mittleren AuRentempe-
ratur.

Bestimmung der Kesselleistung
aufgrund der gemessenen
Brennerauslastung bei tiefen
Aulentemperaturen

Aus dem feuerungstechnischen Wir-
kungsgrad des Heizkessels und dem Ol-

)

gungstemperaturen sowie groélieren

Reserven als heute gerechnet

Tabelle |: Jahrliche Brennerlaufzeiten bei richtige Heizkesselauslegung

Im Einfamilienhaus ist die Heizlei-
stung fast zwangslaufig (friiher keine
Kleinkessel) meist viel zu grof3
Vorgesehene bauliche Erweiterungen
wurden zwar bei der Berechnung deg
Warmebedarfs berlicksichtigt, aber
spater nicht ausgefihrt

Durch nachtragliche Warmedamm-
malnahmen wurde eine Reduzierung
des urspringlich erforderlichen War-

Gebaudestandort m Brennerlaufzeit in h je a
N.N. - - N
ohne Brauchwassererwarmung mit Brauchwassererwarmung
bei bei
Raumtemperatur Raumtemperatur
18°C 20 °C 22°C 18°C 20°C 22°C
0 1600 2000 2400 2000 2300 2600
400 1800 2100 2400 2200 2400 2700
800 1900 2200 2400 2300 2500 2700

mebedarfs bewirkt
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chenfalls der Warmebedarf fur dieBestimmung der Kesselleistung m
Brauchwassererwarmung bzw. die dafider Bemessungsscheibe

notwendigen Leistungsreserven zu be- _. . . Heizélverbrauchl ~Anzah!
rUcksichti%en. Die Un?rechnung der Kli-  Eine Weiterentwicklung des Bemes ;" 7 Wohnungen
madaten nach VDI 2067 auf die jeweiligeSUNgSPeils ist die Bemessungsscheil 120/ i
Hohe tber N.N. des Gebaudes erfolgt(Bild 6). Mit ihr kann man nicht nur die W
mit Regressionsgraden. Zum Ausgleiclm'tg?red Ra}ljmte_nplperztlér der l_)ehel_ztg 30000 - /
von Unsicherheiten in bezug auf die Kli-C€ dau etel ﬁ \(/jv_a re__r;1 Ier H(eyzpenob; /
madaten dient ein Leistungszuschlag voSCNdern auch die Hohenlage des Geb:
10% (siehe auch im Gbernachsten ALdes berticksichtigen. - 80/
schnitt). Beispiel: . kW7

Die Brennerlaufzeiten nachabelle 1 Gebaudestandort 800 m N.N., mittler
gelten fur alle Wohnbauten, setzen alle R@umtemperatur der beheizten Geba — 20000- %
dings eine Brennerleistung entsprecherd€téile wahrend der gesamten Heizp - 10
der Kesselnennleistung voraus. Wird dificde 21 °C, durchschnittlicher jahrli- _ bso
angegebene Brennerlaufzeit nicht e cher Heizolverbrauch (ohne Brauchwa: kW
reicht, so ist der Heizkessel tberdimerSErérwarmung) 12000 I. Ablesung: Be /// -5
sioniert. Zu beachten ist, daf ein 100¢N0lgte Heizleistung: 41 kW. . 10000~ 04 -4
tberdimensionierter Heizkessel auf  Ausreichende Erfahrungen mit de kg 3
grund der erforderlichen BetriebsbereitBEMessungsscheibe Version Schweiz i .
schaftszeiten mehr als die Halite deJ€n Seit langerer Zeit vor. Sowohl di - ra - EFH
jahrlichen Brennerlaufzeit nachabelle YOrteile als auch die Schwéchen sind b kW
1 erreicht. kannt. Bei ihrer Anwendung sind fol- ...

gende Punkte besonders zu beachten. : o
1. Die Bemessungsscheibe ist nur fir Bild 5: Erforderliche Heizleistung nach dem
Bestimmung der Kesselleistung m Wohnbauten ohne zusatzliche Heizan 12h"lichen Olverbrauch
dem Bemessungspfeil lage geeignet. _ _
Mit den Brennerlaufzeiten nachia- 2 Di€ erhaltene Kesselleistung beziehtner Raumtemperatur von 20 ° C (der
belle 114%t sich bei einem richtig ausge sich auf eine Brennerlaufzeit von 24 h jeverfasser rechnet lbrigens in der

legten Heizkessel der Jahresolverbraur, 29 bei Auslegungstemperatur. Schweiz mit gutem Erfolg seit Jahren mit
wie folgt bestimmen: 3. Vergleiche zwischen den klimatischen14/20°C). Da die Schweizer Scheibe
Beispiel: Verhaltnissen in der Schweiz und in del(trotz héherer Auslegungstemperaturen

Heizkesselleistung 41 KW (ohne BrauchBundesrepublik Deutschland lassen dein der Schweiz) praktisch ohne Korrek-
wassererwarmung) SchluB zu, daf? die zugrunde gelegte Arturen auch fiir Deutschland gelten wiir-
Olverbrauch bei Vollastbetrieb 4,6 I/h 220! Heizgradtage nach VDI 2067 ehetde, wurde in die Version ,BRDein ein-
Brennerlaufzeit auabelle 1 2100 h/a €tWas zu hoch ist, und zwar vor allemmaliger Zuschlag von 10% auf der Heiz-
(mittlere Raumtemperatur 20 °C; 400 mWegen der Heizgrenze von 15 °C bei eieistung ,eingearbeitét Die Basisdaten
N.N.)
Jéhrlicher Brennstoffverbrauch
4,6 I/h » 2100 h/a = 10 000 l/a

Ein richtig ausgelegter Heizkessel mit
doppelt so groRer Leistung wiirde dem-
nach unter gleichen Verhaltnissen die
zweifache Olmenge verbrauchen. Umge-
kehrt missen daher aus dem jahrlichen
Heizolverbrauch Rickschlisse auf die
tatsachlich notwendige Heizkessellei-
stung maoglich sein. Als Beispiel sei der
.Bemessungspfeil giltig fur Wohnbau-
ten im Schweizer Mittelland bei einer
mittleren Raumtemperatur von 21 °C
und Brauchwassererwdrmung, aufge-
fuhrt (Bild 5). Fur niedrigere Raumtem-
peraturen, milderes Klima oder fir Anla-
gen ohne kombinierte Brauchwassere Bild 6: Bemessungs-
warmung sind die erhaltenen Heizleischeibe zur Bestim-
stungen geringfligig aufzurunden. mung der tatsachlich

Die Nebenskala ,Anzahl Wohnun-notwendigen
gen’ gibt einen ganz groben Hinweis au Xesselleistung aus den
den mittleren Heizdlverbrauch vonm't.tle.rle” ‘gh”'cﬂe”
durchschnittlichen Ein- und Mehrfami-(sggi\éirBrsgc,,)
lienh&usern in der Schweiz. i
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Bemessungsscheibe fir die Bestimmung der
Heizkesselleistung

entsprechen ansonsten VDI 2067 (Enentwicklung notwendigen Berechnungeteines Heizkessels in fast allen Fallen ne-
wurf vom Dez. 1979). Weitere Reservelein. . gativ auf den Jahresnutzungsgrad aus-
wurden absichtlich nicht vorgesehen. 7.Der jahrliche Olverbrauch und diewirkt, ist damit allein eine Aussage Uber
4. Als Ausgangsbasis fur die Anwendunierforderliche Heizleistung werden u.adie Hohe des Jahresnutzungsgrades bzw.
der Bemessungsscheibe muf3 der mittleauch durch das Mikroklima beeinfluBt.iber das entsprechende Sanierungspo-
Olverbrauch wahrend einiger Jahre beBei der Bestimmung der Heizkessellei tential nicht mdglich: So haben beispiels-
kannt sein. Ausgehend von einem Heizstung mit der Bemessungsscheibe wirweise altere Umstellbrandkessel beim
kessel mit gegebener Leistung kann zwidieser Einflul zwangslaufig Uber den erBetrieb mit gleitenden Kesseltemperatu-
umgekehrt mit der Scheibe der jahrlich hthten Heizolverbrauch berticksichtigtren trotz beachtlicher Uberdimensionie-
Heizdlverbrauch als Sollwert bei diese Die Auswirkung des Mikroklimas auf rung und fehlender Warmedammung
Leistung ermittelt werden. Wenn der Istdie Heizleistung mul3 dagegen beim Netteilweise einen recht hohen Jahresnut-
wert nun kleiner ist als der Sollwert, scbau uber Zuschlage oder (seltener) Akzungsgrad.

hat dies allerdings nichts mit einer besorziige angerechnet werden. Man sollte auch bedenken, dafl} der
ders sparsamen Heiztaktik zu tun, sor8.Oft ist der Wirkungsgrad einer War-Olverbrauch eines richtig bemessenen
dern mit einer falschen Dimensionie-meerzeugungsanlage deutlich schlechtHeizkessels mit einer Leistung von z.B.
rung. als der sich nach der Bemessungsschei58 kW jahrlich etwa 15 000 bis 20 000 |
5.Fir ein gegebenes Gebaude und bergebende Wert fg> 0,03,n, < 0,85). betragt, das ist in DM ausgedriickt jahr-
kannten Heiz6lverbrauch wird die Heiz-Der dadurch gréRer ausfallende Olvetlich ein Mehrfaches der Kosten fir die
leistung nach der Scheibe mit zunehmeibrauch fuhrt dann im Zusammenhan Anschaffung des Kessels. Dies zeigt deut-
der H6henlage immer kleiner. Falsctmit der Bemessungsscheibe auch zu eirlich die Bedeutung des Jahresnutzungs-
sind hier nur die Voraussetzungen, jeetwas hoheren Heizleistung. Dieser We grades. Die im Anschluf3 an die Anwen-
doch nicht der Schluf3: Ist der Olver-kénnte in bezug auf seine Genauigke dung der Bemessungsscheibe durchzu-
brauch gleich grof3, so muf3 das héhedadurch verbessert werden, dall man dfiihrende Untersuchung der Heizanlage
gelegene Gebaude kleiner oder bessOlverbrauch von Heizkesseln mit besor macht sich daher fast immer in kiirzester
warmegedammt sein; ist das Geb&ucders schlechtem Wirkungsgrad (zu gro Zeit bezahlt. [H 335]
und das Benutzerverhalten dagegeausgelegte Wéarmeleistung, hohe Bereit-

gleich, wird die Heizanlage am héhereischaftsverluste, schlechter feuerungaSCh”fttum

Standort mehr Ol verbrauchen, was ztechnischer Wirkungsgrad) vor der An-A. Dittrich: ,Zum Jahreswirkungsgrad von Ein- und
einer hoheren Heizleistung fiihrt. Daswendung der Scheibe fiktiv etwas erniecMehrkesselaniagehHLH, 12, 1972.

gleiche gilt sinngemaR fiir andere Raurrrigt. Umgekehrt ist bei Verwendung vor R. Weiersmilller: ,Dimensionierungsprobleme bei
temperaturen bzw. fiir Vergleiche zwi-Raumthermostaten, sorgféltig eingestelgﬁ'éagéagl%%” der Stadt ZarigtSchweiz. Bauzei-
schen Anlagen mit und ohne Brauchwa:ten und bedienten Thermostatventiler g, weiersmiiller: ,Heizung richtig dimensioniert =
sererwarmung. Uberdurchschnittlichen Fremdenergie minus 1,5 AKW Typ Gésgen Aktuelles Bauen, 6,

6. Die Genauigkeit der Umrechnung vorgewinnen, tiefer oder gleitender Kesseléwgi/ orsmiller: Abbau der Eneri N
Klima- und Auslegungsdaten auf die je betriebstemperatur, ~Wochenendabse! g, “Anpassen dor Kessellsistung mit der Bemes-
weilige Standorth6he mufR3 nicht allztkungen und Warmwasseraufbereitun sungsscheibg.Schweiz. Ingenieur und Architekt,
grof3 sein: Die beiden Parameter korrenur wahrend der Heizperiode der Ver 27/28, 1980. , )
lieren stark miteinander und gehen ledicbrauch eher aufzurunden. R. Weiersmilller: ,Neue Bemessungsscheiben - fur

! niteinander unc . T auizurunde - Gashei d OlbrenrieBchweiz. Ingeni
lich als Quotient in die fur die Scheiben- 9. Obwohl sich die Uberdimensionierung ;d architekt. in Vorbereitung, 1981 -
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