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Uber Ozon und seine wenig wirksame Bekampfung

Reduktion des wichtigen Vorgangerschadstoffs Sadkmewirkt keine Besseru

Von René Weiersmiiller*

Sommersmog bedeutet hohe Ozonwer

der heissen Jahreszeit. Seit rund 20 Jahr
sind intensive Bestrebungen im Gang, dies
sommerliche Ozonbelastung zu reduziere¢

Der Autor des folgenden Artikels vertritt
Auffassung, dass das Ausbleil
entsprechender Erfolge auf einer
Fehleinschatzung der Ozonbildu-
mechanismen beruht.

Nach dem gegenwartigen Stand der Ozsdiounc
sind die Vorlauferschadstoffe Stickoxide (j@nd
fluichtige Kohlenwasserstoffe (VOC) zusamn
mit Sonnenlicht fir den grossten Teil ¢
Ozonbelastung verantwortlich. Diesek&nntnisse
beruhen im Wesentlichen auf Modelthnungel
und Laboversuchen. Diese Theorie ist in
Praxis ebenso schwierig zu beweisen wie
widerlegen, ist doch die Sonnenstrahlung
weiteren, ebenfalls mehr oder weniger auf
Ozonwerte einwirkende Wetterparametern v
knlpft. Dazu gehdren beispielsweise lokaled
Uberregionale Winde, Luft- und Bodentempe
turen, vertikale Temperaturverteilungen, Nied
schlage usw. Die realitdtsnahe Untersuchung
zelner Einflussgréssen wird dabei oft durch
(nicht variierbare) Wettersituation erschwert.

Zuerst Ozonabbau - dann Ozonbildung

Kompliziert wird die Angelegenheit ferner weg
der als Ozonvorlaufer angesehenen Stickc
(NO,), die im Sommer hauptséchlich vom moto
sierten, katalysatorlosen Strassenverkehr rstam
Priméar wird zwar vom Verkehr Stickstoffmondxi
(NO) emittiert, das vorerst Ozon {Ozerstort
Dieses Stickstoffmonoxid wird aber grosstent
und relativ schnell in Stickstoffdioxid (N
umgewandelt, welches dann anljgb die
Ozonbildung beglinstigt.

Die Eigenschaften der Stickoxide, fir den A
bau des Ozons ebenso verantwortlich zu seir
fur dessen Entstehung, erfordern eine diffen
ziertere Beurteilung gemessener Ozonwerte
Emittentenndhe - also beispielsweise nek
Strassen - sind Ozonmittelwerte wie Tagedel
Jahresmittel vor allem egen des morgendlich
Ozonabbaus durch Stickstoffmonoxid prakt
immer tiefer als an emittentenfernen Or
Ozonmittelwerte sind daher selbst im Som
nahezu wertlos und unterliegen auch ke
Grenzwertforderung. Ozonmittelwerte sind
diglich ein hdiz fur saubere Luft. Die seit etwa
Jahren  landesweit  steigendenOzonjahres-
mittelwertesind demzufolge (und paradowsise)
weitgehend auf die Anstrengungen zureithung
einer saubereren Luft zurtickzufiihren.

Grenzwertuberschreitungen

Die hochstenOzonwerte und damit die meis
Grenzwertuberschreitungen kommen im Son
bei hohen Temperaturen vor allem abseits

Emissionsquellen vor. Fur allféllige Erfolge in

Ozonbekéampfung ist dabei die Zahl der Gre
wertliberschreitungen das massgebende ridnite
(und nicht beispielsweise ein einziger, aus mes$
einem Grund statistisch unsinniger maxim
Stundenmittelwert je Jahr).

Gegen Ende der achtziger Jahre ging
davon aus, dass die Zahl der Ozongrenzwert(
schreitungen nach einer 70- bis @@zentige
Reduktion der Stickoxide praktisch gegen
gehen wirde. Seither konnten nicht nur langss
die jahrlichen Stickoxidemissionen vor allem d
Autokatalysatoren erfreulicherweise um imme
rund 50 Prozent vermindert werden - im Oz
bedettsamen Sommerhalbjahr ist dieser Rucki
sogar noch grosser. Neben den dadurch

p{frihere) Mess- und Auswer-

on der Trendkurve hinterlassen.

nzVorlaufer um 70 bis 80 Prozent ware somit

bdrinterlegt). Das gilt sogar fuir emittentenferneeOrt

bnMontag bis Freitag vermehrt

erwahnt angestiegenen Ozonjahresnvigelen is
die  Zahl der Grenzwertlberschreityen
gesamtschweizerisch jedoch trotz Halbierung

* René Weiersmilller (Meilen) isthemiker HTL / Ing. SIA un
hatte einige Jahre bei der Stadt Zirich im Bereich Lgfene
gearbeitet, bevor er beim Kanton Zirich auf dem Esssiitor téati
wurde.
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vj Die Zahl der Grenzwertiiberschreitungen beim Ozon hat sich auch nach der Sperrung der Gotthard-
autobahn im Kanton Uri (Juni 2006) nichr signifikant verindert.
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Folgenlose Halbierung Entwicklung seit 1988
Am Wochenende sind die Stick-#twa auf dem friferen
oxidemissionen wegen des fehtuele Batu
lenden Berufsverkehrs sowie des
Sonntagsfahrverbotes fiir Lastwagen nahezu
ropaweit etwa halb so hoch wie unter der Wc
Das lasst sich mit Immissionsmessungen zweif
frei belegen. Die fur die Einhaltung der Ozg
grenzwerte erwahnte notwendige Reduktion

Wochenende voriibergehend fast erreicht. Au
Zahl der Halbstundenwerte Uber fpb (parts pt
billion 120 ug/M) hat das jedoch keer
signifikanten Einfluss (siehe Tabelle, die jewedl
Hochstwerte sind braun, die Minimadrte blal

Oder umgekehrt: Unter der Voraussetzung,
die heissen und somit Ozon-relevanten Bmmag:
sich mehr oder weniger gleichméssig auf
einzelnen Wochentage verteilen, musstendan
starker mit Stickoxiden belasteten Tagen
Ozongrenzwe
Uberschreitungen auftreten. Das ist aber nich
Fall (dieser Vergleich nach Wochentagen isi
Ubrigen relativ tolerant gegeniber allen Arten
Messfehlern).

Weniger Verkehr - héhere Mittelwerte

Detaillierte Auswertungen der Jahre 2000
2006 von verschiedensten Messstationen sti
die obige Erkenntnis. Mit den aus den Wocher
tagen ableitbaren Zusamme
hangen zwischen weniger Stic

r " . oxiden und hdéheren Ozonmi
| Wochentag Montag Dlenstag!meoch Donnerstag| Freitag | Samstag | Sonntag telwerten ist ferner der erwah
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}Zﬂrich ‘ ( grosste  Verkehrs-und dami
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Mittlere Stickstoffdioxid- und Ozonwerte sowie Anzahl (n) Halbstundenwerte mit mehr als
60 ppb Ozon (= 120 pg/m?) von vier verschieden vorbelasteten Messstationen, aufgeteilt
nach Wochentagen vom besonders ozonaktiven Sommer 2003 (1.4.-29. 9.). Die Zahl der
Halbstundenwerte > 60 ppb ist auf eine lickenlose Messreihe umgerechnet.

Quelle: NABEL (Bafu/Empa)

Uberschreitungen verdnde
sich beim Ozon jedoch nicht

Voralpen/Jura

. Nach den Spitzenwerten des Jahres 2003 haben sich die Werte wieder
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Niveau eingependelt. Ein Rickgang ist nicht ersichtlich.
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€signifikant - weder in Graubiinden noch in
Innerschweiz oder im Tessin.

n- Fazit
Trotz der auch anderweitig erfreulichangfristi-
genReduktion der Stickoxide um gut 50 Prozen
Sommer sind keinerlei Anzeichen einer v
minderten Zahl von Ozongrenzwertiibersch
tungen auszumachen. Sogar die nochmi
kurzfristige Halbierung der Stickoxide an c
Wochenenden verringert die Zahl der Grenzw
Uberschreitungen nicht signifikant. Und se
massive Schadstoffumlagerungen durch Um
tungen des gesamten Gotthdmdnsitverkeht
wahrend eines Sommermonates ergebemmit
telfristiger Betrachtung weitgehend derleigher
Befund. Das untermauert den Schluss, wonact
rtbleibende Einhaltung der Ozongrenzwertemit
welchen Vorkehrungen auch immer nicht zu
verwirklichen ist. Trotzdem: Aus grundsatzlicl
Uberlegungen sowie wegen der individuellen E
lastigung ist ér immer noch ungebrochen grc
Stickoxidausstoss der Dieselmotoren umge
einzudammen.
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