Behordliche Ozonstrategie mit ungewissem Ausgang
von René Weiersmiller, Chem. HTL/Ing. SIA, Schlieren

Ozon hat seit der Entdeckung vor rund 150 Jahren durch den Basler Chemiker
Schénbein oft zu kontroversen Diskussionen gefihrt - wenn auch friher nur in der
Fachwelt: So ist beispielsweise anfangs des 20. Jahrhunderts die Existenz von bo-
dennahem Ozon plétzlich bezweifelt worden - trotz jahrzehntelanger, semiquantita-
tiver Messtatigkeit in Wien und Paris. Oder in Zirich an einem heissen Tag im Juli
1934 gemessene Ozonwerte von rund 200 pg/m3 wurden nur ungldubig zur Kennt-
nis genommen; Jahre spater erfolgte eine Korrektur auf einen als eher méglich an-
gesehenen Wert. Dieser lag jedoch immer noch Uber dem heutigen Kurzzeit-
Grenzwert der Luftreinhalte-Verordnung, obwohl damals am spaten Abend gemes-
sen wurde, d.h. nicht in der Zeit héchster Ozonaktivitdt. Nachdem Ozon zwischen-
durch als biotroper Faktor flr Gesundheit und Krankheit angesehen wurde (Aran-
theorie), artete in den 50er Jahren die Diskussion um Tauglichkeit und Genauigkeit
diverser Methoden der Ozonbestimmung in eine Publikationsflut in der Fachliteratur
aus. Die Genauigkeit der Ozonmessung ist auch jetzt noch sehr aktuell, wie Quer-
vergleiche und Ringversuche in den letzten Jahren zeigten.

Bodennahes Ozon soll unter dem Einfluss der Sonnenstrahlung aus NO, (Stickstoff-
dioxid) und den VOC (Fliichtige organische Verbindungen) entstehen. Die Ozonbe-
kampfungs-Strategien sind daher auf die Verminderung dieser Vorlaufersubstanzen
ausgerichtet. Damit die entsprechenden, quantitativ noch keinesfalls exakt festste-
henden Ziele erreicht werden, dirfte Aufwendungen in gegen zweistelliger Milliar-
denhdhe nétig sein.

Doch schon die Auswirkung der Sonnenstrahlung auf die Ozonbildung ist noch nicht
restlos geklart, ist doch im Frihling bei hoher Strahlung (trotz viel NO, und VOC)
kaum mit héchsten Ozonwerten zu rechnen. Dasselbe gilt im Sommer an kihleren
Tagen. Da héchste Ozonwerte im Sommer jedoch praktisch immer mit Héchsttem-
peraturen einhergehen, kommt der Lufttemperatur neben der notwendigen Grund-
strahlung eine nicht unbedeutende Rolle zu. Ozonwerte sind denn auch in etwa aus
der Temperaturprognose voraussagbar und nicht aus der voraussichtlichen Sonnen-
einstrahlung, auch wenn zwischen Temperatur und Strahlung ein Zusammenhang
besteht.

Zwar wird von der Fachwelt nun allgemein anerkannt, dass die Ozonwerte in Emit-
tentenndhe niedriger sind. Es wird angenommen, Ursache dieses Ozonabbaus sei
das von Emittenten primar ausgestossene, sich relativ rasch teilweise in NO, um-
wandelnde Stickstoffmonoxid (NO), wobei dieselbe ozonabbauende Wirkung ausser
von Staub auch von Kohlenmonoxid (CO) ausgehen kénnte. Dieser Abbau ist beson-
ders gut an einem Ort mit plétzlich verdanderten Emissionsverhaltnissen ersichtlich,
z.B. in Sion nach Er6ffnung der Autobahn im Jahre 1989 oder durch einen innerstad-
tischen Vergleich mit den verkehrsreicheren Werktagen und den verkehrsarmeren
Wochenenden.

Untersuchungen an den 67 Schweizer Messstationen haben gezeigt (siehe Grafik),
dass von allen gemessenen Luftschadstoffen das NO, am besten mit den Ozonmo-
natsmittelwerten korreliert und zwar gegenlaufig. Das ist jedoch nicht als abschlies-
sender Beweis eines Kausalzusammenhangs zu werten, weisen doch NO,, NO, CO
und Staub gegeneinander ebenfalls recht deutliche Korrelationen auf. Da zudem die
entsprechenden Ozonspitzenwerte praktisch nicht mit NO, korrelieren, ist einerseits
die Bildung von Ozon aus NO, so nicht widerlegbar. Anderseits ist die dargestellte
Abhangigkeit keine Folge der Mittelwertbildung, d.h. ein mit steigender NO,-Be-
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lastung zunehmender Spitzenwerte wird nicht durch den dann grésseren Ozonabbau
vor allem nachts Gberdeckt.

Wahrend einer stabilen Hochdrucklage sind die Ozonspitzenwerte und der Konzent-
rationsverlauf tagstiber der meisten Stationen der Schweiz ahnlich. Dieser Effekt ist
schlecht mit Ozonverfrachtungen allein zu begriinden. Als Erkldarungen in Frage
kommen kdnnten ausser einer Uberschitzung des NO,/VOC-Einflusses auf die Ozon-
bildung z.B. ein Uber der ganzen Schweiz generell zu hoher NO,-Pegel. Mit Blick auf
die an emittentenfernen Messstationen ahnlichen Ozonwerte an den Werktagen und
den NO,-armeren Wochenenden bedlirfte auch diese Hypothese einer vertieften Ab-
klarung. Wobei sie auch eine genauere Angabe - auf welchen allgemeinen Grundpe-
gel die Stickoxide zur gewilinschten Ozonverminderung abzusenken sind - einzu-
schliessen hatte.

Aus der Grafik kann jedoch gefolgert werden:

- Ozonwerte ohne Angaben zur Luftverschmutzung (und Meteorologie!) sind wenig
aussagekraftig und selbst mit diesen mangels Umrechnungsmodelle schwer zu in-
terpretieren! Vergleiche mit friiheren Werten sind somit zusatzlich unsicher.

- Hochste Ozonmittelwerte sind heute (und auch spater) in «sauberer» Luft zu er-
warten, d.h. ortliche Emissionsverminderungen fihren zu héheren Ozonmittelwer-
ten.

- In Monaten mit ausgesprochener Ozonbildungstendenz liegt die in der Grafik auf-
geflhrte Regressionsgerade hdéher. In wenig belasteter Luft wird dann ein Mo-
natsmittel von 100 ug/m3 und mehr erreicht, wahrend nach der Luftreinhaltever-
ordnung lediglich rund 14 Stunden je Monat Uber 100 pg/m3 zuldssig sind. Selbst
wenn die Annahmen zutreffen wirden und sich mit der anvisierten NO,- und
VOC-Reduktion die generelle Ozonbildung (und damit die Regressionsgerade in
der Grafik) im gewilnschten Ausmass senken liesse, dirften in den Gebieten zum
angrenzenden Ausland noch wahrend Jahren Grenzwertiiberschreitungen zu beo-
bachten sein.

Zur Zeit lauft das Millionen kostende Ozonforschungsprogramm «Pollumet». Das
behdrdliche Vorgehen muss daher erstaunen:

- Entweder ist der Wissensstand um Ozon so fundiert, dass Vorschriften mit Folge-
kosten in Milliardenhéhe verantwortbar sind. Ein Ozonprogramm ist dann aber
UberflUssig.

- Oder es ist einiges noch unklar, was zusatzliche Untersuchungen erfordert. Dann
ist die behdrdliche Ozonstrategie mit Milliardenkosten allerdings verantwortungs-
los.

Der Verfasser hat nichts gegen vernlinftige Verbesserungen der Luftqualitat - auch
wenn sie kostspielig sind. Nach dem «Waldsterben» (Stichworte: grossflachige
Waldzusammenbriiche, Holzschwemme, Naturkatastrophen usw.) ist die Glaubwir-
digkeit des behdrdlich verordneten Umweltschutzes jedoch nicht noch weiter zu
strapazieren. Nach seiner Meinung sind die Ozonbekampfungsaktivitdten daher so
lange nicht weiter auszudehnen, bis genauere Kenntnisse in der Ozonfrage vorlie-
gen.
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Ozon- und Stickstoffdioxid-Mittelwerte vom Juli 1981 aller 87 Schweizer Messstationen bis
1650 m.a.M. mit Ausnahme der Kantone Tessin und Genf




